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Nombre de la asignatura QUIMICA ORGANICA
Cédigo de la asignatura CN104
Programa Académico MICROBIOLOGIA
Créditos académicos 3

Trabajo semanal del estudiante | Docencia directa: 5H | Trabajo Independiente: 10 H

Trabajo semestral del estudiante | 160 H

Pre-requisitos

Co-requisitos

Departamento oferente CIENCIAS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE

Tipo de Asignatura Tedrico: | Teérico-Practico:X | Préactico:
Habilitable: No Habilitable:X

Naturaleza de la Asignatura Validable: No Validable:
Homologable: No Homologable:

Podemos comenzar con un interrogante. ¢Para que aprender quimica organica en el
programa de microbiologia? Muchos estudiantes poseen el concepto de que la quimica
organica es una ciencia arida, compleja y hasta cierto punto desligada de nuestra vida,
aunque la realidad nos demuestra lo contrario; en nuestro organismo, y en el de los demas
seres vivos, continuamente ocurren reacciones quimicas sin las cuales no podriamos vivir o
interrelacionarnos con el medio ambiente.

La quimica orgéanica se encarga del estudio de los compuestos del Carbono, esta rama ha
afectado profundamente a la vida en el siglo XX y principios del siglo XXI ya que ha
perfeccionado los materiales naturales y ha creado nuevas sustancias que han mejorado la
salud, aumentado el bienestar y favorecido la utilidad de los productos empleados en la
actualidad.

Su estudio es muy importante, ya que tenemos productos organicos en la vida diaria, como
la botella de agua mineral y algunos otros plasticos, algunas fibras textiles, y lo mas
importante es que nosotros, los seres vivos, estamos formados por moléculas organicas,
proteinas, acidos nucleicos, azlcares y grasas. Todos ellos son compuestos cuya base
principal es el carbono. Los productos organicos estan presentes en todos los aspectos de
nuestra vida, algunos de los mas caracteristicos son: la ropa, los jabones, champus,
desodorantes, detergentes, medicinas, perfumes, papel, tinta, pinturas, entre otros.

Por todo esto creo que el estudio de la quimica organica es muy importante, ya que sin ella
no tendriamos muchas de las cosas que usamos diariamente.

Hoy en dia, la quimica organica es aplicada para elaborar nuevos productos que puedan
ayudar a evitar mas contaminacion, por ejemplo, nuevos productos que sean rapidamente
biodegradables o que se reciclen con facilidad. Por otra parte la industria de la quimica juega
un papel muy importante en la economia mundial e incide en muchos aspectos de nuestra
vida diaria con sus productos.
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Por todo lo anterior, en el curso de quimica organica segundo semestre de microbiologia se
desarrollaran seis unidades relacionadas con los siguientes temas.

UNIDAD 1. Generalidades de la Quimica Organica

UNIDAD 2. Introduccién a los Enlaces Quimicos y Estructuras

UNIDAD 3. Compuestos Organicos que Usamos a Diarios

UNIDAD 4. Biopolimeros o Biomoléculas

UNIDAD 5. Industria quimica

UNIDAD 6. Efecto de la industria quimica

Los seres vivos estamos formados por moléculas organicas, proteinas, acidos nucleicos,
azucares y grasas. Todos ellos son compuestos cuya base principal es el carbono. Los
productos organicos estan presentes en todos los aspectos de nuestra vida: la ropa que
vestimos, los jabones, champus, desodorantes, medicinas, perfumes, utensilios de cocina,
alimentos, colorantes esencias, entre otros.

En consecuencia la Quimica Organica tiene que ver con muchos procesos industriales no
solo desde el punto de vista de elaborar materia organica, también interviene en la
elaboracién de material biol6gico esencial en todo ser vivo.

Por lo tanto, el futuro microbi6logo, debe conocer todos los principios que rigen a los
compuestos organicos como estructura, propiedades fisicas, quimicas, grupos funcionales y
sus reacciones para relacionarlos con los diferentes procesos de transformaciones de
compuestos en el desarrollo de la vida en un ecosistema.

Por ultimo, el conocimiento y procedimientos que la quimica organica ofrece al Microbiélogo
sobre los compuestos quimicos organicos, sus transformaciones, la utilizacién que se les
puede dar, sus efectos y en general el control que se puede tener sobre ellos, permitira
justificar la formacion de un profesional con conocimiento en aspectos bioquimico,
fisioldgicos, farmacoldgicos, patolégicos y capacidad de reflexién y/o creatividad para una
utilizacién adecuada y mas racional de éstos compuestos teniendo como centro de atencién
la conservacion de la vida y el medio ambiente.

» Suministrar al estudiante de microbiologia herramientas necesarias para que desarrolle el
pensamiento critico y la readaptacion continua a nuevos tiempos, nuevos retos, nuevas
tecnologias, nuevos equipos y nuevas condiciones de trabajo, asi como para la
interaccién sinérgica con expertos de areas afines o complementarias, de forma critica y
autocritica.

* Incluir la Quimica Organica en la vida cotidiana y propiciar la toma de conciencia respecto
a la importancia de aprender quimica organica.

» Reconocer la importancia de la Quimica Organica en diversos contextos y relacionarla
con otras areas de conocimiento.

e Hacer explicitos los conocimientos de propiedades, composicion, y estructura de
hidrocarburos (alcanos, alqguenos, alquinos, alifaticos y aromaticos), para comprender los
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cambios y el lenguaje quimico relacionado con estas sustancias y con ello valorar las
implicaciones ambientales en los diversos usos del hidrocarburos.

» Conocer las propiedades, composicion, cambios quimicos y estructura de algunos grupos
funcionales (alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, éteres y aminas), asi
como el uso y aplicacién del lenguaje quimico relacionado con estas sustancias, para
valorar la importancia de su uso en la vida diaria.

« Comprender la formacién de macromoléculas, sus reacciones basicas y el papel que
desempefian en la naturaleza y en diversos procesos industriales hacia el campo de la
microbiologia.

» |dentificar los elementos y moléculas que conforman a los seres vivos y de igual manera
la estructura de las Biomoléculas que se presentan en los diferentes alimentos,
desarrollando conciencia sobre su importancia y su consumo adecuado para prevenir
problemas de salud.

» Analizar los componentes organicos y sus efectos contaminantes en la industria quimica.

* Incrementar la participacién y la motivacidén de los estudiantes en las clases de Quimica
y hacer que estos relacionen aquello que estan estudiando con su vida cotidiana.

» Crear semilleros de investigacion en biotecnologias aplicadas al desarrollo de la actividad
industrial y los sectores productivos, integrando las consideraciones medio ambientales
y/o en las propias tecnologias de vigilancia y control del medio ambiente.

» Desarrollar el proyecto de aula mediante el conocimiento de la quimica organica para
elaborar diferentes sustancias o productos de uso cotidiano y/o estudio de casos.

e Utilizar la quimica organica como opcion empresarial

» Elaborar fichas mediante revisiones bibliograficas sobre los modelos moleculares en
quimica organica y una revision histérica epistemoldgica del tema.

» Identificar los principales grupos funcionales que conforman la quimica organica, sus
propiedades y comprender sus reacciones basicas.

» Clasificar las reacciones quimicas mas comunes en que participan las moléculas
organicas.

» Aplicar con claridad los aspectos teoricos en la resolucion de problemas en el laboratorio.

» Comprobar por medio de las practicas de laboratorio las propiedades fisicas y quimicas
de los compuestos organicos estudiados en teoria.

» Crear conciencia en el estudiante para que valore a su medio ambiente y reconozca la
importancia de proteger el planeta y sus recursos atraves de buenos habitos.

» Analizar, a nivel fundamental, las estructuras de los productos organicos naturales e
industriales mas simples.

 Fomentar el habito de estudio, mediante la investigacidén, el desarrollo cientifico y
tecnoldgico en el ambito de la microbiologia, de forma creativa y continua

» Fomentar la lectoescritura mediante la hemerografia quimica.
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COMPETENCIAS PREVIAS.
Al iniciar la asignatura de Quimica Organica, solicita de los estudiantes sus conocimientos y

habilidades en ciencias, adquiridos durante su ciclo de formacién en la Educacion Basica y
Media. Este nivel de conocimientos aflorara en la medida en que el estudiante interactue en
el abordaje y tratamiento de situaciones problemas, que pondran en juego su nivel de ideas
previas y/o pre-conceptos, los cuales seran evaluados por el docente, desde su aproximacién
al conocimiento que maneja la comunidad cientifica.

COMPETENCIAS COGNITIVAS:

Promover actitudes axiolégicas que nos lleven al rescate de los valores perdidos por los
cambios sociales, de la ciencia y tecnologia

Promover el aprendizaje de forma autbnoma, solo o en equipo.

Utilizar NTIC.

Conoce las generalidades de la Quimica Organica.

Conoce los conceptos generales aplicados a los compuestos organicos: Férmula
estructural, enlaces, Nomenclatura Organica, Hibridacién de Orbitales, Polaridad de
enlaces, Analisis Conformacional, Isomeria, Estereoquimica y Quiralidad.

Dibuja y nombra la férmula de un compuesto organico sencillo con o sin estereoquimica
y de cualquiera de sus isomeros.

Describe la reactividad de un compuesto organico basada en sus grupos funcionales.
Describe el mecanismo de una reaccién organica sencilla.

Disefa secuencia de sintesis para un compuesto organico sencillo, haciendo uso de las
propiedades quimicas de los grupos funcionales.

Identifica los diversos tipos de férmulas para los compuestos organicos, pasando de un
tipo de férmula a otra: condensada, semidesarrollada, desarrollada estructural.

Domina y aplica apropiadamente los conceptos de la Quimica Organica.

Analiza, las estructuras de los productos organicos naturales e industriales mas simples.
Posee Capacidad para resolver problemas con iniciativa y creatividad en el campo de la
quimica organica aplicados a la Microbiologia.

Plantea diferencias entre la quimica organica y la inorganica

Posee capacidad para elaborar y presentar informes, tanto de forma escrita como oral.
Determina la importancia bioldgica, econdmica y ecolédgica de los compuestos derivados
del carbono, el impacto socioecondmico del petréleo en nuestro pais y soluciones a los
problemas ocasionados por la contaminacion de hidrocarburos.

Reconoce las implicaciones sociales, econdmicas, morales y éticas del consumo y abuso
de etanol.

Selecciona las férmulas generales, la nomenclatura, las propiedades, caracteristica, usos
y aplicaciones de productos que presentan los grupos funcionales (Alcoholes, Aldehidos,
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Cetonas, Eteres, Acidos carboxilicos, Esteres, Aminas, Amidas), valorando el uso racional
de éstos en su vida diaria

COMPETENCIAS ACTITUDINALES:

Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fenomenos naturales
a partir de evidencias cientificas, dialogando y aprendiendo de personas con distintos
puntos de vista y tradiciones culturales.

Cumple sus funciones cuando trabaja en equipo de laboratorio y respeta las funciones de
los demas comparieros.

Acepta diferencias en las formas de vivir, pensar, solucionar problemas o aplicar
conocimientos cientificos.

Se informa bibliograficamente para participar en debates sobre temas de interés general
en quimica orgéanica.

Desarrolla sus evaluaciones de forma honestamente y con respeto.

Respeta las formas de pensar, solucionar problemas o aplicar conocimientos por parte de
sus companeros.

Fomenta el espiritu emprendedor.

Adquiere compromiso ético.

Adquiere capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y toma de decisiones

Usa sus valores axioldgicos.

COMPETENCIAS PROCEDIMENTALES:

Resuelve situaciones problemicas contextuales dentro de las generalidades de la quimica
organica, implementando correctamente procesos actualizados de esta ciencia, ajustados
a la normatividad, la bioética y al cuidado del ambiente.

Propone alternativas para el manejo de productos derivados del petréleo y la
conservacion del medio ambiente.

Propone y construye modelos tridimensionales con la estructura molecular del carbono,
los tipos de hibridacion sp, sp? y sp® y las relaciones existentes entre la configuracion
electrénica, la hibridacién y la geometria molecular del carbono, tipos de cadena que
presentan los compuestos organicos: saturada, insaturada, abierta, cerrada, normal,
arborescente, aromaticos y de los que presentan el fenédmeno de la isomeria y los tipos
mas comunes de esta: de cadena, de funcion y estereoisometria.

COMPETENCIAS COMUNICATIVAS.

Desarrolla capacidades de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

Expresa una opinion critica frente a los avances y aportes de la ciencia y la tecnologia.
Utiliza las tecnologias de la informacién y de la comunicacion para obtener, registrar,
sistematizar informacion para responder a las preguntas de caracter cientifico.
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En consonancia con el modelo constructivista de la Universidad Popular del Cesar, La
quimica organica se aborda con una estrategia de cambio conceptual, metodoldgico,
actitudinal y axiologico, a través del tratamiento de problemas de caracter teérico (problemas
de lapiz y papel), practico (técnico-experimental) y tedrico-practico (metodologia
investigativa). Los problemas se analizan integralmente, donde pueden converger
conocimientos bioldgicos, quimicos y fisicos, sin perder de vista las relaciones con las
matematicas, la tecnologia y las implicaciones sociales. Se valora el aporte de la historia y la
epistemologia de las ciencias, como reconocimiento a las mujeres y hombres de ciencia, que
han llevado una forma de trabajo digno de emular.

Por lo tanto, para la consecucion de los objetivos y competencias propuestas, se utilizaran
diferentes metodologias:

a) Clases expositivas (CE): Basadas fundamentalmente en la leccion magistral. En dichas
clases el profesor presentara y discutird la materia objeto de estudio haciendo especial
hincapié en los aspectos mas novedosos o de mayor complejidad, integrando tanto los
aspectos teéricos como los ejemplos que faciliten el razonamiento y andlisis de la materia
expuesta. Por ello, es muy recomendable la asistencia regular a dichas clases expositivas.
También es necesario que el alumno complete el estudio de la materia con la consulta de
la bibliografia recomendada, para contrastar y ampliar los conocimientos transmitidos en
la clase.

b) Practicas de aula/seminarios (PA): En ellos se llevara a cabo la aplicacién especifica
de los conocimientos que los estudiantes hayan adquirido en las clases expositivas. Los
estudiantes dispondran, con anterioridad a las sesiones, de las cuestiones o problemas
qgue en ellos se vayan a resolver para que puedan analizarlos con antelacion. A lo largo
del curso, el profesor planteara a los alumnos una serie de cuestiones y ejercicios, a modo
de controles, que cada alumno resolvera individualmente y entregara al profesor.

c) Tutorias grupales (TG): La asistencia a las tutorias grupales es obligatoria y las sesiones
se desarrollaran en grupos reducidos de alumnos. En las sesiones de tutoria los alumnos
aclararan con el profesor sus dudas, y se estimulara el analisis y razonamiento critico.

d) Actividades de extension (AE). Las salidas de campo son obligatorias, donde se
plantean actividades semanales, mensuales o semestrales, para poner en practica lo
aprendido en las clases expositivas

e) Recursos, bibliografia y documentacion complementaria (RBDC).

Todas las actividades presenciales se llevaran a cabo utilizando en lo maximo las ayudas

visuales como recurso principal; de igual manera el tablero y para profundizar sus

conocimientos lo hard en lectura de articulos, revistas indexadas haciendo uso de la
hemerografia, libros fisicos, analisis de videos, didacticas activas, traducciones cortas de
textos en inglés, andlisis de problemas, redaccion de informes de talleres y practicas de
laboratorio entre otros. A demas el docente colocard en el Campus Virtual los diversos
documentos de apoyo a las clases (programa, diapositivas de los temas, hojas de
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ejercicios...); excepcionalmente se hara uso de entrega de documentacién a través de la
fotocopiadora de la facultad.

Concluyendo, se recomendaran al estudiante cuatro textos generales dentro de la asignatura
Quimica Organica como libros de referencia. Los dos primeros son los libros mas
recomendados como bibliografia basica. Por ello; el temario indicado anteriormente en el
“Contenidos del plan” marca la extension y profundidad con la que se abordaran los distintos
aspectos de la presente asignatura.

Los alumnos contaran con el plan de la asignatura al inicio del semestre para preparar
previamente los temas socializados por el profesor en clase.

Se ofreceran asesorias opcionales a alumnos con deficiencias académicas.

Se utilizaran técnicas didacticas que faciliten el aprendizaje significativo de los estudiantes
(Exposiciones, preguntas problemas, juego de roles, debates y discusién, estudios de casos,
simulaciones, practicas de laboratorio, trabajo de campo, semilleros de investigacion,
aprendizaje por problemas, que permitan al estudiante acceder al conocimiento a través de
la experimentacion.)

A mas de esto, el estudiante contara con series de apoyo que incluyan conceptos basicos,
problemas resueltos y problemas a resolver por el estudiante dosificando segun su grado de
dificultad.

UNIDAD 1. Generalidades de la Quimica Organica.

1.1 Presentacién del curso. Lineamientos del curso, contenido programa, metodologia,
evaluacién (porcentajes, rubricas y tipo de evaluacion).

1.2 Quimica, Ciencia, Tecnologia y Sociedad.

1.3 Linea histérico - epistemoldgica de la quimica organica.

1.4 Primeros pasos de la quimica desde la antigiiedad y modernidad

1.5 Cdmo surgié la quimica organica.

1.6 Importancia de la quimica del Carbono u organica

1.7 Aplicacién de la quimica organica en la microbiologia

1.8 Diferencias entre compuestos organicos e inorganicos

1.9 El atomo de carbono

1.10Estado natural del carbono

1.11Propiedades quimicas y fisicas

1.12; A qué se deben las propiedades quimicas y fisicas de los compuestos organicos?

1.13Ciclo natural del carbono

1.14Clasificacion de los carbones (proceso de carbonificacién)

1.15Ciclo biol6gico del carbono
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1.16Aplicacion del método cientifico en la vida diaria
UNIDAD 2. Introduccion a los Enlaces Quimicos y Estructuras

2.1La estructura electrénica del atomo de carbono y sus diferentes hibridaciones, asi como
el concepto de enlace quimico de acuerdo a la teoria de orbitales moleculares es de suma
importancia para entender la forma cémo actian compuestos organicos, y los
mecanismos que se llevan a cabo en las diferentes reacciones.

2.2Usos y aplicaciones de las leyes de la termodinamica en la vida cotidiana.

2.3Cinética y Termodindmica de las Reacciones Organicas

UNIDAD 3. Compuestos Organicos que Usamos a Diarios
3.1,;,Cbémo reconocer compuestos organicos?

3.2, Qué son compuestos organicos?

3.3;,Cbmo se clasifican los compuestos organicos?

3.4 Diferencias entre compuestos organicos e inorganicos
3.5Estructura e isomeria

3.6 Hidrocarburos en la naturaleza

3.7Clasificacion de los hidrocarburos

Petroleo

Gas Natural

Carboén

. Reaccién de combustién

3.8 ;Cdémo nombrar los hidrocarburos?

3.9 ;Para qué sirven los hidrocarburos?

3.10 Obtencién de los hidrocarburos

3.11 Comportamiento o reacciones de los hidrocarburos
3.12 Alcoholes y fenoles

3.13 Cetonas

3.14 Aminas

3.15 Amidas

3.16 Polimeros

3.17 Reaccion de polimerizacion

3.18 Propiedades

3.19 Tipos de polimeros

copop

UNIDAD 4. Biopolimeros o Biomoléculas

4.1 Polimeros naturales
4.2 Azlcares

4.3 Lipidos

4.4 Proteinas




CODIGO: 201-300-PRO05-FOR01

—

h UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR 5
VERSION: 1

PLAN DE ASIGNATURA PAG: 9 de 11

4.5 Acidos nucleicos
UNIDAD 5. Industria quimica

5.1 Petréleo

5.2 Detergentes
5.3 Fibras Plasticos
5.4 Siliconas

UNIDAD 6. Efecto de la industria quimica

6.1 Emisidn de gases contaminantes
6.2 Huellas del carb6on en Colombia
6.3 Eutrofizacién

6.4 Lluvia acida

6.5 Vertidos

6.6 Reciclaje

Para la evaluacion final es obligatoria la participacién en las diferentes actividades
propuestas, es necesario asistir a las tutorias dirigidas. Para poder acceder a la evaluacién
final sera necesario que el estudiante haya participado al menos en el 70% de las actividades
presenciales.

Mediante rubricas se realizaran evaluaciones de tipo cuantitativo y cualitativo en cada unidad
de aprendizaje y las cuales le permitiran al docente tener una visidn global sobre la
apropiacién del conocimiento por parte del aprendiente.

A mas de esto el estudiante debe someterse en cada corte a:

* Primer Examen Parcial 30%

* Segundo Examen Parcial 30%

» Examen Final 40%

En cada corte se realizaran discusiones de articulos cientificos, quices, trabajos en clase,
guias de trabajo independiente. Los porcentajes al interior de cada corte se estableceran y
se socializaran con los estudiantes antes de iniciar el curso, el porcentaje de las evaluaciones
parciales (examenes) seran equitativas en el primer, segundo y tercer corte entre el
componente practico y el componente teorico.

Finalmente, al estudiante se le dara a conocer mediante socializacién las notas definitivas del

comionente teodrico - iréctico corresiondientes al corte.

WINGROVE Y CARET, Quimica organica. principios basicos de la quimica organica




CODIGO: 201-300-PRO05-FOR01

h UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR 5
VERSION: 1

¢ PLAN DE ASIGNATURA PAG: 10 de 11

RESTREPO Fabio, RESTREPO Jairo, VARGAS Leonel (1973). Principios fundamentales
de quimica organica, Editorial Bedout, sexta edicion

Robert thornton Morrison,Robert Neilson Boyd, QUIMICA ORGANICA/ traducido por Rosa
Zugazagoitia Herranz y peter Fierdler

Hart Harold, Hart David J, Craine Leslie. (1995). QUIMICA ORGANICA, Traducido por Rosa
Zugosagoitia. (Novena edicion) México. Editorial McGraw-Hill, 551 pag.

LECTURAS COMPLEMENTARIAS.

Casado, M.J. (2008). Las damas del laboratorio. Mujeres cientificas en la historia.
Editorial Debate.

Chord4, C. (2005). Ciencia para Nicolas. Editorial Laetoli SL.
LECTURAS RECOMENDADAS

L. G. Wade Jr., Quimica Organica, Pearson, Madrid.

J. McMurry, Quimica Organica, Intern. Thomson Ed., Méjico.

K. P. C. Vollhardt, N. E. Schore, Quimica Organica, Omega, Barcelona.

T. W. G. Solomons, Quimica Organica, Limusa, Méjico.

Brown, T; Lemay, H; bursten, B.; Burdge, J. (2004). Quimica la ciencia central. México:
Pearson Educacion.

Choppin, G; Summerlin (1991). Quimica. (12° edicién). México: Publicaciones Culturales.
Garritz, A., Chamizo, J. A. (2001). Tu y la Quimica. México: Pearson Educacién.
Martinez, E. (2010). Quimica Il. Cengage Learning.

Smoot, R; Price (1979). Quimica Un curso Moderno. México. CECSA

VILLARMET, C; LOPEZ, J. (2010). Quimica II. (3° edicién)- México: Book Mart.

PRACTICAS DE LABORATORIO PROPUESTAS

UNIDAD 1. Generalidades de la Quimica Organica
1. Contextualizacion experimental (protocolo de laboratorio, reconocer materiales de
laboratorio, Normas de bioseguridad, pictogramas, sustancias quimicas fuertes y
basicas.
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2.

3.

4.

Aplicar principio de Wohler. Sintesis del primer compuesto organico (urea) a partir de
un compuesto inorganico (Cianato de amonio)

Sintesis de la Aspirina.

Sintesis del principio activo de la corteza de sauce.

UNIDAD 2. Introduccion a los Enlaces y Estructuras quimicas.

1.

2.

Enlaces quimicos y fisicos a partir de sustancias organicas.
Las leyes de la termodinamica aplicadas a procesos bioldgicos

UNIDAD 3. Compuestos Organicos que Usamos a Diarios

NoOGORAWN

Compuestos organicos e inorganicos en la vida diaria
Preparacién de soluciones Quimicas. Soluciones tampén.

pH y pOH: Célculos con sustancias organicas

Diferencias entre un compuesto organico e inorganico.
Identificacion de compuestos organicos

Transformaciones de la materia organica/ Reacciones Quimicas
Obtencion de hidrocarburos

UNIDAD 4. Biopolimeros o Biomoléculas

1.
2.
3.
4,

Identificacion de Biomoléculas

Bioelementos I Y Il: Composicion de los organismos vivientes
Punto isoeléctrico. Neutralizacién de la caseina

Deteccion de Diéxido de Carbono

UNIDAD 5. Industria quimica

1.

Obtencién del jabon.

UNIDAD 6. Efecto de la industria quimica

1.

Identificacion de fuentes de contaminacion y contaminantes mas comunes en
Valledupar. (Trabajo de campo y extension a fabricas, industrias de alimentos,
hospitales entre otros)




