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IDENTIFICACION

Nombre de la asignatura Quimica |
Cddigo de la asignatura CN332
Programa Académico INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA
Intensidad horaria semanal Teodricas: 2 h | Practicas: 2 h
Créditos académicos 4
Requisitos Ninguno
Departamento oferente Ingenieria Agroindustrial
Tipo Tedorico-practica
PRESENTACION

La asignatura “Quimica General” es importante porque sirve, junto con otras materias basicas, de apoyo a la
Ingenieria. Ayuda a comprender muchos fendmenos sobre el mundo que nos rodea, ademas de los
beneficios que ha traido a la humanidad. Esta presente tanto en la Naturaleza como en la Industria. Como
ejemplo, la Ultima tendencia en automdéviles "hibridos" que ayudan a descontaminar nuestro planeta involucra
también el conocimiento de la Quimica.

El conocimiento quimico, como muestran la literatura cientifica y el registro de patentes, crece
vertiginosamente. La quimica no sélo descubre nuevos procesos, sino que en todo momento intenta saber
por qué y cémo funcionan, y de qué manera pueden ser mejorados y controlados.

El aprendizaje y trabajo de la Quimica conlleva la necesidad de consolidar la madurez personal, social , moral
y actuar de forma responsable y autbnoma

JUSTIFICACION

En toda formacion profesional el conjunto de asignaturas que corresponden a las ciencias basicas son el
soporte cientifico por el cual el estudiante consolida su vision integral de la ciencia y el conocimiento fruto de
esta ciencia. El proyecto pedagoégico Quimica General es Gtil por que permite inicialmente delimitar ese
conocimiento cotidiano de aquel que se genera a través de un proceso cientifico.

La quimica general permite ademas cimentar conocimientos basicos, habilidades motrices actitudes
valorativas, relaciones socio afectivo de trabajo en equipo imprescindible a proyectos pedagdgicos como
quimica aplicada, termodinamica, fisicoquimica entre otros.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar estrategias de ensefianzas y de aprendizaje que permitan realizar
interpretaciones,andlisis,argumentaciones y proposiciones sobre la composicion de las entidades Quimicas
gue conforman un sistema material ,su interaccién con el medio y las condiciones que contemplan dicho
material.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Analizar conceptos ,leyes ,teorias 0 modelos que puedan explicar la enorme diversidad de los
hechos experimentales observados y aplicarlos a diferentes situaciones problemas que permitan
establecer relaciones con el concepto de estudio

2) Comprender que el estudio de la Quimica es un proceso dinamico que se apoya en la capacidad
critica y en la observacion de hechos experimentales.

3) Fomentar el desarrollo de habilidades cognitivas, metacognitivas e interpersonales al tiempo que
se desarrolla el estudio de los diferentes contenidos.

4 Desarrollar modelos de aplicaciones entre los temas de estudio de la Quimica y los contenidos
del campo de estudio de la carrera

COMPETENCIAS GENERALES

Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica
organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES

[1 Capacidad de analisis y sintesis

[1 Capacidad de organizacion y planificacién

[1 Comunicacién oral y escrita en lengua propia

[1 Comprensién oral y escrita de una lengua extranjera
[1 Habilidades béasicas computacionales

[l Capacidad de gestion de la informacion

[l Resolucion de problemas

[1 Toma de decisiones

COMPETENCIAS PERSONALES

[ Capacidad critica y autocritica

[ Trabajo en equipo

[1 Habilidades en las relaciones interpersonales

[1 Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar

[ Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos
[1 Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad

[1 Sensibilidad hacia temas medioambientales

[l Compromiso ético.

COMPETENCIAS SISTEMICAS

Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
Capacidad de aprender

Adaptacion a nuevas situaciones

Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
Liderazgo

Conocimiento de otras culturas y costumbres
Habilidad de realizar trabajo autbnomo

Iniciativa y espiritu emprendedor

[l Preocupacion por la calidad y motivacién de logro

OOooOooogooogo
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

1)

2)
3)
4)
5)
6)

7

8)
9)

Estrategia situaciones problemas (cualitativas, cuantitativas y pequefias experiencias cotidianas,
novedosas y ambientales.)

Mapas conceptuales, mapas de ideas, mentefactos.

Proyecto de aprendizajes individual.

Estrategias de auto evaluacion.

Elaboracion de fichas de estudios y de trabajo (ficha para tomar notas, fichas de ideas y resimenes.)

Técnicas de dinamicas de grupo facilitadoras de la participacién (conferencia, discusién, estudio de
caso, mesa redonda.)

El enfoque metodolégico se fundamenta en las siguientes secuencias de ensefianza aprendizaje.

a) Exploracion de las ideas previas de los estudiantes

b) Provocar el surgimiento de una situacion problema, formulacién de hipétesis.

c) Ofrecimientos de actividades, materiales y recursos de apoyo que promuevan el conflicto

cognitivos facilitando la constatacion de ideas en la socializacién.

d) Induccion a la reflexidn sobre lo adecuado ,para establecer conclusiones y reconocimientos

Socializacién en el aula de trabajos realizados.

Trabajo en equipo: Desarrollo de talleres y practicas de laboratorios.

10) Pruebas escritas individuales.
11) Elaboracién por escrito de resumenes, lecturas complementarias y talleres relacionados con el

contenido tematico.

CONTENIDO

1. UNIDAD I. GENERALIDADES

1.1 Propiedades de la materia
1.2. Descripcién de algunas propiedades: masa, peso, volumen, impenetrabilidad, densidad, inercia,
dureza
1.3. Modelos atémicos
1.3.1. Estructuras atémicas
1.3.2. Ndcleo atémico
1.4. Numeros cuénticos
1.4.1. Principio de exclusion de Pauli
1.4.2. Regla de Hund o de méxima multiplicidad
1.4.3. Regla de distribucion electrénica
1.4.4. Notacion espectral y anteposicion de subniveles
1.4.5. Ejemplos de distribucién electrénica
1.5. LA TABLA PERIODICA Y PERIOCIDAD QUIMICA
1.5.1. Grupos, periodos y estructuras electrénicas
1.5.2. Propiedades caracteristicas de los grupos de la tabla periddica
1.5.3. Propiedades periddicas y su variacion
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2.2.1.1.

2.2.1.1.1.
2.2.1.1.2.
2.2.1.1.3.
2.2.1.1.4.
2.2.1.2.

2.2.1.2.1.
2.2.1.2.2.
2.2.1.2.3.
2.2.1.2.4.
2.2.1.3.

2.2.1.3.1.
2.2.1.3.2.

2.2.2.1.
2.2.2.2.
2.2.2.3.

2. UNIDAD Il. ENLACE QUIMICO Y FORMULAS DE LAS MOLECULAS
2.1. Estructura de lewis y regla del octeto

2.2. Tipos de enlaces atomicos y moleculares

2.2.1. Enlace primario o fuerte

Enlace i6nico

La energia en la formacién de un compuesto ionico: Ciclo de Born — Haber
Factores que influyen en su formacion

Estabilidad de las redes cristalinas

Propiedades de los compuestos iénicos

Enlace covalente

Propiedades del enlace covalente: polaridad, longitud de enlace, energia de enlace
Propiedades de los compuestos covalentes

Enlaces covalentes y macromoléculas: Redes covalentes, polimeros inorganicos
Propiedades magnéticas

Enlace metalico

Teoria de las bandas de energia: Comportamiento de conductor, semiconductor o aislante

Estructuras cristalinas y propiedades de los metales: Punto de fusion, conductividad eléctrica,

conductividad térmica, superconductividad.

2.2.2. Enlace secundario (Débil) o fuerzas intermoleculares

Enlace de hidrégeno (Bipolar permanente)
Enlace de Van Der Waals (Dipolos oscilantes)

Momento bipolar

3. UNIDAD Ill. FORMULACION Y NOMENCLATURA INORGANICA

3.1 Numero de oxidacién (estado de oxidacién y su valencia)
3.2. Funcién quimica grupos funcionales
3.3. Oxidos (Oxidos acidos y Oxidos basicos)
3.4. Acidos (hidracidos o binarios, oxacidos o ternarios)
3.5. Bases o hidroxidos
3.6. Sales haloideas y sales oxisales (neutras, acidas basicas y dobles)
3.7. Hidruros y otros compuestos
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4.1.
4.2.

4.3.

5.1.
5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.2.1.
5.2.2.
5.2.3.

53.1.
5.3.2.

5.5.1.
5.5.2.
5.5.3.

4. UNIDAD IV. ATRACCIONES Y ESTADO DE LA MATERIA

Estados de agregacioén de la materia (fases)

Caracteristicas de cada estado de la materia: solido, liquido, gaseoso, plasma y hielo cuantico
condensado de bose-Einstein

Propiedades eléctricas, térmicas y mecanicas de los materiales metalicos, ceramicos, polimeros y

materiales compuestos

5. UNIDAD V. ECUACIONES, REACCIONES QUIMICAS Y ESTEQUIOMETRIA

Condiciones de una ecuacién quimica

Clasificacién de las reacciones quimicas

Segun la transferencia de electrones

Segun el intercambio de energia del cambio de energia (endotérmica y exotérmica, ejemplos)
Segun la transformacién que se realiza

Balanceo de ecuaciones quimicas

Balanceo de ecuaciones quimicas por 6xido-reduccion
Balance de ecuaciones quimicas por ién-electrén
Algunas limitaciones de las reacciones quimicas.
Calculo a partir de ecuaciones quimicas: estequiometria
Reactivo limite

Pureza de reactivos y productos

Rendimientos tedricos y eficiencia de la reaccion

Peso equivalente y estequiometria redox

6. UNIDAD VI. COMPORTAMIENTO DE LOS GASES: PROPIEDADES Y VARIABLES QUE DETERMINAN
EL COMPORTAMIENTO GASEOSO

6.1. Ley de Boyle, ley de charles, ley de gay-Lussac, ley de la combinacion de los gases, ley de Dalton
6.2. Principio de Avogadro y el volumen molar
6.3. Ley de los gases ideales
6.4. Densidad y peso molecular de los gases
6.5. Difusion de los gases, leyes de Graham
6.6. Reacciones Estequiometricas de los gases
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7. UNIDAD VII. SOLUCIONES
7.1. Soluciones saturadas, no saturadas y sobrenaturales

7.2. Atracciones entre particulas y solubilidad

7.3. Procesos de disolucion

7.4. Factores que influyen en la velocidad de disolucién

7.5. Diversas maneras de expresas la concentracion de una solucion dilucion
7.6. Estequiometria de las reacciones de solucion

LABORATORIOS DE QUIMICA |

» Reconocimientos de materiales y equipos mas utilizados en el Laboratorio
» Medidas de peso y volumen

» Determinacion de Densidades de Sélidos y Liquidos

» Propiedades Fisicas de las Sustancias

» Separacién de Mezclas por Destilacién Simple y Fraccionada

» Funciones Quimicas Inorganicas

» Separacion de Mezclas

A\

Tipos de Reacciones Quimicas
Conservacion de la Materia(Estequiometria)

Propiedades de los Gases

YV VvV V¥V

Expresiones de la Concentracion (Soluciones)

EVALUACION

La evaluacién debe de ser permanente y favorecer el aprendizaje significativo, lo cual debe realizarse a través
de:

Actividades en el manejo significativo de los conceptos, es decir situaciones de cambio conceptual
Actividades que, junto con la puesta en fuego de bagaje conceptual, ponga el énfasis en aspectos de tipo
metodologico.

Actividades con énfasis en aspectos de la ciencia-tecnologia-sociedad; por ejemplo aquellas en las que
surgen cuestiones de aplicacion en la vida cotidiana de lo tratado en clase.

Actividades de autorregulacion y de inter-regulacion.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Lecturas Obligatorias.

- Charles E Mortimer Quimica Grupo editorial Iberoamericana México D.F
- Raymond Chang Quimica Mc Graw Hill Interamericana 2007 (Novena Edicion)

- William Daub G y Seese Williams Quimica Pearson Prentice Hall 2005

Lecturas Complementarias.
- Masterton Slowinski. Stanitski Quimica General Superior Mc Graw Hill Interamericana 1996
- Kotz Treichel Weaver Thomson International Thomsons editores Mexico 2005

Lecturas Sugeridas.

Garzén Fundamentos de Quimica General Mc Graw Hill 1997

Mufioz M Deyanira, conceptos basicos de Quimica de los materiales facultad de Ingenieria Universidad
del Valle

La Universidad cuenta con las siguientes bases de datos: PROQUEST, EBRARY,
E-LIBRO, SAFARI, JURIVERSIA, LEGIS, AMBIENTALEX.INFO
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